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两 个 关于 开 阶 Smarandache ceil 国 数 的 方程 


赵 查 花 ， 郭 金 保 ， 穆 秀 梅 ， 何 桃 
( 延安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 ， 陕西 延安 716000) 


[ 摘 要 ] 利用 初等 方法 研究 了 包含 上 阶 Smarandache ceil 函数 $,( 门 、 伪 Smarandache 无 平 
方 因子 函数 Q(m) 以 及 伪 Smarandache 函数 Z(m) 的 两 个 方程 的 可 解 性 ,给 出 了 它们 所 有 解 
的 具体 形式 。 

[ 关 键 词 ] 天 阶 Smarandache ceil 函数 ; 人 伪 Smarandache 无 平方 因子 函数 ; ” 伪 Smaran- 
dache 函数 
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设 5=2 为 给 定 的 整数 。 对 任意 正 整 数 m 阶 Smarandache ceil 函数 Sm 定义 为 : 
Sm = minfxz:xz eN | 2 ， 
其 中 W 为 正 整数 。 例 如 天 =2 时 ,S;( 7 的 前 几 个 值 为 : 
(1 三 -195(2) 三 :295(3) E35295(2)1 = 2595(49) = 59090060) 0 (7 E75 
S (8) =4,8(9) =3,S(10) =10,S (1D) =11, 8(12) = 6,…。 
伪 Smarandache 无 平方 因子 函数 Z.(m) 定义 为 最 小 的 正 整数 普 使 得 zl , 即 
Z.(m = minfm:meN lm 。 
函数 Si(m) 和 2Z.(m) 是 Smarandache "教授 首先 引入 ,关于 它们 有 不 少 学 者 进行 了 研究 ,得 到 了 一 
些 有 趣 的 结论 ”” 。 其 中 部 分 结果 为 : 当 =Ztp2…Ppz 为 半 的 标准 因子 分 解 式 时 ， 


Q; 十 无 一 1 
了 | | 


其 中 : [xj 表示 不 超过 x 的 最 大 整数 ; Z (mm =PiP PP。 
伪 Smarandache 国 数 Z(m 是 David Gorski bg 弓 | 进 的 ， 2(m 定义 为 最 小 的 正 整 数 冯 使 得 


7 70 十 |) 
0 , 即 


Z(7P) = min{m:m 于 E 二 


同时 他 还 研究 了 2( m) 的 基本 性 质 , 其 中 部 分 结果 为 : 

(1) P 为 奇 素数 时 ,对 任意 的 正 整数 w 有 Z(p") = 六 一 1 

(2) 对 任意 的 正 整数 上 有 Z(2) =2 -1。 

本 文 在 初等 数论 》 的 基础 上 研究 了 方程 8 (mm +2. (7 =22 和 2Z( 7 =S(m) 的 可 解 性 ,并 给 出 
了 它们 所 有 解 的 具体 形式 。 

定理 1 方程 Sm +2.(m =22 有 且 仅 有 站 =1,PiP…P, 两 种 形式 的 正 整数 解 ,其 中 Pi=1,2， 


…5 站 ) 为 不 同 的 素数 。 
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证 明 当 m=1 时 ,Si( 站 +Z(m =2 成 立 。 
设 =p2p2…p2 >] 为 半 的 标准 因子 分 解 式 。 
当 a =1(7=1,2,…,r) 时 
Si 站 = 夯 PP 了 (= 六 De 
所 以 Sm +Z( mm =2m 成 立 。 
当 Qi 不 全 为 1 时 Z 人 7) = PiD2 mpP，， Si 人 7) 三 11 外 wp ， 其 中 


人 


二 oa， = 1,2，…r， 


所 以 
Si 站 + = 了 PPDiPpa PP < 2p7P 呈 Pr ， 
所 以 此 时 方程 无 正 整数 解 。 于 是 完成 了 定理 1 的 证 明 。 
定理 2 方程 Z( 由 = S( 站 有 且 仅 有 一 个 正 整 数 解 几 = 1。 
证 明 当 m=1 时 ,Z(m =S(m =1 成 立 。 


当 球 = 六 为 奇 素数 时 ,2 站 = 和 -1 为 偶数 ,但 8 (站 = 太 


Qt+ 


和 为 奇数 ,所 以 此 时 方程 无 正 整数 


解 。 


并 于 之 天 业 


当 半 =2",a 为 任意 的 正 整 数 时 ,Z( mm =2* 和 -1 为 奇数 ,但 S (站 =2 为 偶数 ,所 以 此 时 方程 
无 正 整数 解 。 

若 m =pap2…px >1 为 的 标准 因子 分 解 式 。 如 果 Z(m) = $(m 有 正 整数 解 ,不 妨 假设 Z( 门 = 
S (7P) = 妈 , 所 以 


下 = 下降 用 ，B = | 二 全 | = 1,2,，…,r。 
由 2 m 的 定义 可 知 
popm pm | 瑟 有 Pr 有 1， 
即 
TY PCD + ， 
当 w =1 时 B;,=1, 则 S(m = 但 2 < 所 以 此 时 方程 无 正 整数 解 。 
当 wa; 均 为 偶数 时 
作息 下 PP 十 了 P2 Dr ， 
这 与 


al/2 oa2/2 。。。 ar/2 


PT PP PP 2 

矛盾 ,所 以 此 时 方程 无 正 整 数 解 。 
当 w 不 全 为 1 且 均 为 奇数 时 

二 直下， (al+l) /2 (az+l) /2 。。。 (ar+l) /2 


DTP22 DY PT PP22 Dr 二 Pi 2 六 ， 


这 与 
al om or NalrDA (or (or+lD 7] 
TD22 DT 及 


矛盾 ,所 以 此 时 方程 无 正 整 数 解 。 
当 mw 既 有 奇数 又 有 偶数 时 ,不妨 设 前 ; 项 为 奇数 项 ,后 上 -: 项 为 偶数 项 , 则 有 


cr | al+l 。 0 主语 
忆 Pi+l 忆 》 


生生 De Di De 二 Di 


这 与 
ai+D 7] (ai 7 ar/[2 


2 和 2 
矛盾 ,所 以 此 时 方程 无 正 整 数 解 。 于 是 完成 了 定理 2 的 证 明 。 


。75 。 
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Two eduations concerning the Smarandache ceil function of f order 
ZHAO Xing-hua， CUO jin-bao， MU Xiu-mei， HE Tao 
( School of Mathematics and Computer Science，Yan“an University ，Yan7an 716000 ，China) 
Abstract: Two equations concerning the Smarandache ceil function of 上 order (7m) ，the pseudo Sma- 
randache squarefree function Z (7m) and the pseudo Smarandache function Z( 7m) were discussed by using the 
elementary method and the concrete forms of their solutions were given. 
玫 ey words: Smarandache ceil function of order; pseudo Smarandache squarefree function; ”pseu- 
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Estimation and localization of the polynomial root 
CAO Hai-song， WU Jun-iang 
( School of mathematics and statistics of Chongqing University ，Chongqing 401331 ，China) 
Abstract: “The estimation and the localization of the polynomial root were associated with the estimation 
and localization of the matrix eigenvalues in this paper. The estimation and the localization of polynomial char= 
acteristics root by some special kinds of proposition were discussed ，and then the estimation of the general pol- 
ynomial features root was obtained. 
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